, m_.zo.o .U>._>ﬂwom__o..5 GIA-

' >m._.mWO__Um

E UM moauo CELESTE wom:.omo MENOR QUE UM

* PLANETA, COM DIAMETR® ENTRE 100 METROS E

1000 QUILOMETROS. ASTEROIDES ORBITAM O SOL

PRINCIPALMENTE NO.CINTURAO DE ASTEROIDES,
ENTRE MARTE E JUPITER.

BINGO .U>._>ﬂwom__o..5 GIA-

' >m._.WOO(C_>>_ﬁ>

E O RAMO DA O(C_\Z_Q/.@(c.m ESTUDA A .
COMPOSICAO E A FORMAGAO DE MOLECULAS NO -
ESPACO. ASTROQUIMICOS ESTUDAM MOLECULAS EM
NUVENS INTERESTELARES, COMETAS, METEORITOS E

OUTROS AMBIENTES ESPACIAIS.

BINGO .U>._>ﬂwom__o..5 GIA-

D >m;ozo>>_>

F A CIENCIA QUE ESTUDA OS ow_ﬂom CELESTES,
‘COMO ESTRELAS, PLANETAS, GALAXIAS E COMETAS.
ASTRONOMOS UTILIZAM TELESCOPIOS E OUTROS

INSTRUMENTOS PARA OBSERVAR O UNIVERSO E

“ APRENDER SOBRE SUA-ORIGEM, m<oEn>o E
PROPRIEDADES.

BINGO .U>._>ﬂwom__o..5 GIA-

D >m._.WOm_O_.OO_>

EA >wm>. DA CIENCIA oxcm._mﬁcg A ORIGEM,
EVOLUGAO, ‘DISTRIBUICAO®E POTENCIAL DA VIDA
NO UNIVERSO. ABRANGE DIVERSOS CAMPOS DO
mozzmm_zmzao COMO ASTRONOMIA, QUIMICA,

FISICA, BIOLOGIA E GEOLOGIA



BINGO DAASTROBIOLOGIA™

@ CARBONO

F UM ELEMENTO ‘QUIMICO ESSENCIAL PARA A VIDA"
NA TERRA. ‘O CARBONO E ENCONTRADO EM TODOS

ON m.mﬁmm VIVOS E E A BASE DE MUITAS. MOLECULAS
O_U/O>Z_ﬂ>m COMO PROTEINAS, CARBOIDRATOS E
..LIPIDIOS.

BINGO .u>._>m;om__o..5 GIA-

D ﬂO>>m._.>

E-UM mO_ux_uO GEIESTE Om_|>DO QUE ORBITA-O mO_u.
* COMETAS SAO ﬂOZ:uOm.ﬂOm DE GELO, POEIRAE
WOﬂI>m O(C>Z_uO UM ﬂOZm._.> SE APROXIMA DO
mOr O GELO EVAPORA.E FORMA UMA COMA E UMA |
.. CAUDA.

BINGO .u>._>m;om__o..5 GIA-

' wCW>ﬂO ZmOWO

E UMA REGIAO DO mm_u>mO ~TEMPO -COM C>>>
ATRACAO OW><_._.>QOZ>_.4>O FORTE O/Cm NEM A
LUZ CONSEGUE ESCAPAR. BURACOS NEGROS SE
: _nO_uz>>>>> ATPARHIR DO COLAPSO. DE ESTRELAS
.MASSIVAS.

_ m__zo.o .u>._>m;om__o..5 GIA-

D m_o w>zo

EA qmozy momzofao_m>.__uxmcoz_z>z: QUE -
‘EXPLICA A ORIGEM E ‘A EVOLUGAO DO UNIVERSO.
SEGUNDO O BIG:BANG, O UNIVERSO SE EXPANDIU
A-PARTIR DE UM ESTADO EXTREMAMENTE QUENTE E |
. DENSO HA CERCA DE 138 BILHOES DE ANOS.



BINGO DA ASTROBIOLOGIA"

Q _uOmmm_m O(C:S_ﬁOm

SAO Wm.mrﬁOm Dt ZOFOCC@ ORGANICAS QUE

FORAM PRESERVADAS EM ROCHAS OU SEDIMENTOS.

FOSSEIS QUIMICOS PODEM FORNECER PISTAS SOBRE
A ORIGEM DA VIDA NA TERRA;

BINGO .u>._>m_;o_ BIOLOGIA:

Q _uOmm_m_m m_O_.OO_ﬂOm

SAO. RESTOS DE mmﬁmm <_<Om QUE FORAM
PRESERVADOS EM WOHI>m OU SEDIMENTOS. FOSSEIS *
BIOLOGICOS PODEM FORNECER _Z_HOW>>>ﬂOmm
SOBRE A HISTORIA DAVIDA NA TERRA.

BINGO DA ASTRO m_._o.ﬁo GIA-

' me v_.>Z m._.>

Fum _#>z.ﬂ> QUE ORBITA c._>.>> ESTRELA DIFERENTE

DO SOL O PRIMEIRO EXOPFANETA FOI DESCOBERTO *

EM 1992, E DESDE ENTAO MILHARES DE OUTROS
EXOPLANETAS FORAM ENCONTRADOS.

BINGO DA ASTRO m_._o.ﬁo GIA-

D mZmWO_> mmﬁc?y

E UMA _HOBO» >>_m._.mW_Om> O(Cm ESTA m>Cm>ZUO A

EXPANSAO >ﬁm_.mW>D> DO®UNIVERSO. A NATUREZA

DA mZmFO_> ESCURA AINDA E DESCONHECIDA, MAS

ACREDITA-SE QUE ELA REPRESENTE CERCA DE 68%
: DA ENERGIA TOTAL DO UNIVERSO.



BINGO .U>._>ﬂwom__o..5 GIA

D E.>Z m._.> _|_>w_._.><m_.

E-O _u_.>Zm.._,> COM m>_u>ﬂ_U>.Dm DE SUPORTAR VIDA:

* FATORES QUE INFLUENCFAM A HABITABILIDADE
PLANETARIA INCLUEM A PRESENCA DE AGUA
:ot_o> UMA ATMOSFERA ADEQUADA E UMA
FONTE DE ENERGIA,

BINGO DA ASTROBIOLOGIA'

F UM CORPO CELESTE NATURAL QUE ORBITA UM
PLANETA. O SISTEMA SOLAR POSSUI OITO PLANETAS, -
CADA UM COM PELO MENOS UMA LUA. A LUA DA
TERRA E O UNICO SATELITE NATURAL DO PLANETA.

BINGO DA ASTROBIOLOGIA'

D O>_.>x_>

E um ow.\y..zom >oro>>m_~>o.o DE-ESTRELAS,-GAS E -

POEIRA. A" VIA LACTEA, A GALAXIA EM QUE SE
ENCONTRA O SISTEMA SOLAR, CONTEM CERCA. DE
100 A 400 BILHOES DE ESTRELAS.

BINGO DA ASTROBIOLOGIA'

‘@ LEI DE HUBBLE

E UMA LEl FUNDAMENTAL D>. COSMOLOGIA QUE -
>_H_P>>> QUE AS O>_.>x_>m MAIS DISTANTES mm
>_n>m._.>>> DA TERRA A UMA VELOCIDADE .

PROPORCIONAL A SUA.DISTANCIA. A LEI DE HUBBLE .

£ UMA EVIDENCIA DA EXPANSAO DO UNIVERSO.



BINGO .U>._>ﬂwom__o..5 GIA-

' >>m._.mOWO__um

E UM _umO(CmZO CORPO mm_.mm.:m ROCHOSO O(Cm :

Oxw_._.> O SOL

BINGO .U>._>ﬂwom__o..5 GIA-

' >>_mm>O mm v>ﬂ_>_.

E UMA m.x_umo_@o Ic§>z> OU ROBOTICA AO
"ESPACO COM UM OBJETIVIO ESPECIFICO. MISSOES
ESPACIAIS PODEM SER ENVIADAS PARA EXPLORAR
PLANETAS, LUAS, ASTEROIDES, COMETAS OU OUTROS
. OBJETOS CELESTES.

BINGO .U>._>ﬂwom__o..5 GIA-

D >>>qu_> mmmcx>

E UMA m.Cwm._.>Zm_> >>_mjm_u/_0m> QUE CONSTITUI

CERCA DE 27% DA ENERGIA TOTAL DO UNIVERSO. A

MATERIA ESCURA NAO INTERAGE COM A LUZ QU

COM A MATERIA NORMAL,'MAS SUA GRAVIDADE E

- ESSENCIAL PARA A FORMAGAO DE GALAXIAS E
ESTRUTURAS COSMICAS.

BINGO DAASTROBIOLOGIA™

@ METEORO

f UM CORPO CELESTE ROCHOSO: QUE ENTRA NA -
ATMOSFERA DA TERRA METEOROS SAO COMUMENTE -
CONHECIDOS COMO "ESTRELAS CADENTES"



BINGO DA ASTROBIOLOGIA"

E UM ELEMENTO QUIMICO ESSENCIAL PARA A

RESPIRAGAO CELULAR. O OXIGENIO E O ELEMENTO

MAIS ABUNDANTE NA ATMOSFERA DA TERRA E €
ESSENCIAL PARA A VIDA NA MAIORIA DOS SERES
AT VIVOS.

BINGO DA ASTROBIOLOGIA" -

E O TERCEIRO PLANETA DO SOL E O UNICO

* PLANETA CONHECIDO POR SUSTENTAR VIDA A

TERRA TEM UMA ATMOSFERA RICA EM OXIGENJO,

. AGUA LIQUIDA E UMA TEMPERATURA MEDIA

ADEQUADA PARA A VIDA

BINGO DA ASTROBIOLOGIA"

E UMA MOLECULA QUE CONTEM ATOMOS DE

CARBONO' £ HIDROGENIO, "GERALMENTE LIGADOS A
OUTROS ELEMENTOS -COMO OXIGENIO,.NITROGENIO,
FOSFORO E ENXOFRE. MOLECULAS ORGANICAS SAO

ESSENCIAIS PARA A VIDA E PODEM SER .
ENCONTRADAS EM TODOS OS SERES VIVOS:

BINGO DA ASTROBIOLOGIA" -

E UMA GRANDE NUVEM DE GAS E POEIRA NO

ESPACO. NEBULOSAS SAO FORMADAS A PARTIR DA

'MORTE DE ESTRELAS OU DA EXPLOSAO DE
SUPERNOVAS.



BINGO DA ASTROBIOLOGIA" -

E-UM TIPQ'DE TELESCOPIO QUE UTILIZA ONDAS DE-

RADIO PARA OBSERVAR O UNIVERSO.
RADIOTELESCOPIOS PODEM DETECTAR OBJETQS
. CELESTES QUE NAO, PODEM SER VISTOS COM
- "TELESCOPIOS OPTICOS,'COMO’ ESTRELAS ANAS

VERMELHAS E BURACOS NEGROS.

BINGO DA ASTROBIOLOGIA"

D...K

f A ESTRELA QUE SE ENCONTRA NO CENTRO DO

SISTEMA SOLAR. O SOL FORNECE LUZ E CALOR PARA

OS PLANETAS; LUAS E OUTROS OBJETOS DO SISTEMA
SOLAR: .

BINGO DAASTROBIOLOGIA™ -

E O-PROCESSO, SISTEMATICO DE BUSCA POR

CONHECIMENTO E NOVAS INFORMACOES, PESQUISA -

CIENTIFICA PODE SER REALIZADA EM DIVERSAS AREAS

DO CONHECIMENTO, COMO ASTROBIOLOGIA, FISICA. .

QUIMICA, BIOLOGIA E MEDICINA. :

BINGO DA ASTROBIOLOGIA"

@ QUASAR

F UMA GALAXIA"EXTREMAMENTE BRILHANTE QUE
EMITE GRANDES QUANTIDADES DE ENERGIA:
QUASARES SAO ALIMENTADOS POR BURACOS

.NEGROS SUPERMASSIVOS NO CENTRO-DE SUAS

T .GALAXIAS.



BINGO .U>._>ﬂwom__o..5 .o.._.y.....

' ._.mOW_> DA Wm_.>._._<__u>_um

E UMA ._.mO_uz_> _n_\m_m> DmMmZ<O_.<_D> POR ALBERT -

EINSTEIN QUE EXPLICA A RELAGAO ENTRE ESPACO,
TEMPO E GRAVIDADE. A TEORIA DA RELATIVIDADE
REVOLUCIONOU NOSSA COMPREENSAO DO
- UNIVERSO E TEVE UM IMPACTO PROFUNDO EM
DIVERSAS AREAS DA CIENCIA £ TECNOLOGIA.

BINGO .U>._>ﬂwom__o..5 GIA-

' ._.m_.mmﬁOv_O

E UM _zm.%czmzao Qva_mo.@m UTILIZA LENTES -
OU ESPELHOS PARA AUMENTAR A IMAGEM DE
OBJETOS DISTANTES.-TELESCOPIOS SAO.UTILIZADOS
PARA OBSERVAR O UNIVERSO E ESTUDAR OBJETOS |
'CELESTES COMO  ESTRELAS, PLANETAS, GALAXIAS E

NEBULOSAS

BINGO DAASTROBIOLOGIA™

@ SISTEMA SOLAR

F UM.CONJUNTO DE OBJETOS CELESTES QUE
ORBITAM O SOL, INCLUINDO PLANETAS, LUAS,
ASTEROIDES, COMETAS E METEOROIDES. O SISTEMA
SOLAR SE FORMOU HA CERCA DE 46 BILHOES DE

ANOS A PARTIR DE UMA NUVEM DE GAS E POEIRA.

BINGO .U>._>ﬂwom__o..5 GIA-

' mmvmﬂ._.WOO W>_HO

E UM _zﬂwczmzao @(cm U_<_om A LUZ EM SUAS -

CORES COMPONENTES. BSPECTROGRAFOS SAO

UTILIZADOS PARA ESTUDAR A COMPOSICAO.
 QUIMICA DE.OBJETOS CELESTES.



BINGO DAASTROBIOLOGIA™

E UMA MOLECULA m&mzn_? PARA ‘A VIDA NA
* TERRA. A AGUA E COMPOSTA POR ATOMOS DE
HIDROGENIO E-OXIGENIO E E ENCONTRADA EM

mm._.>UO LIQUIDO, SOLIDO E GASOSO NA-:SUPERFICIE

DA TERRA.

BINGO .U>._>ﬂwom__o..5 GIA-

' >m._.WO_u_m_ﬁ>

0] x>>.>..o DA m_\m_m> @(cm.mﬁcg OS OBJETOS
CELESTES E SEUS PROCESSOS FISICOS. ASTROFISICOS
ESTUDAM A FORMAGAO, EVOLUGAO E PROPRIEDADES

- DE ESTRELAS, PLANETAS, GALAXIAS E OUTROS
OBJETOS CELESTES.

, m_.zo.o .U>._>ﬂwom__o..5 GIA-

D cz_<mao

,,,,,

FA qoﬂzgom DO mm_u>m_o-4m>>_uo E.DE-SUA
MATERIA‘E ENERGIA. O UNIVERSO E VASTO E
COMPLEXO, E"SUA' ORIGEM'E EVOLUGAQ AINDA SAO
EM GRANDE PARTE DESCONHECIDAS.

BINGO .U>._>ﬂwom__o..5 GIA-

D <_ _u> mx._.W>._.m Wﬂmm._.ﬂm

A I__UOAE_Q mx_ﬂmzm_.\/ DE VIDA FORA DA
“TERRA. A BUSCA POR VIDA EXTRATERRESTRE'E UM
CAMPO DE PESQUISA-ATIVO QUE ENVOLVE DIVERSOS

" CIENTISTAS. E ASTRONOMOS. -



BINGO DAASTROBIOLOGIA™ -

~ @ BIOMIMETICA

F A AREA QUE BUSCA SE INSPIRAR NA NATUREZA -
PARA DESENVOLVER NOVAS TECNOLOGIAS E
" SOLUCOES PARA PROBLEMAS HUMANOS.
BIOMIMETICOS ESTUDAM AS ESTRUTURAS E

"FUNGOES DOS ORGANISMOS VIVOS PARA CRIAR:

MATERIAIS, DISPOSITIVOS E SISTEMAS MAIS EFICIENTES
5 mCm._..m.Z._.\m,<m_m.

BINGO DA ASTROBIOLOGIA" |

F O RAMO DA QUIMICA QUE ESTUDA A
COMPOSICAO E A ORIGEM DOS ELEMENTOS
QUIMICOS NO UNIVERSO. COSMOQUIMICOS

ESTUDAM A COMPOSIGCAO ‘DE ESTRELAS, -PLANETAS,
- METEORITOS E OUTROS OBJETOS CELESTES PARA
ENTENDER A HISTORIA QUIMICA DO UNIVERSO.

BINGO DAASTROBIOLOGIA™ -

F O.RAMO DA GEOLOGIA QUE ESTUDA-A
COMPOSICAO E A ESTRUTURA DOS OBJETOS
CELESTES. ASTROGEOLOGOS ESTUDAM A SUPERFICIE
E O INTERIOR DE PLANETAS, LUAS, ASTEROIDES E

Sy .COMETAS.

BINGO DA ASTROBIOLOGIA" |

F O CAMPO QUE UTILIZA FERRAMENTAS -DA
INFORMATICA PARA ANALISAR DADOS BIOLOGICOS.
BIOINFORMATICA E UTILIZADA EM DIVERSAS AREAS
DA ASTROBIOLOGIA, COMO ‘A ANALISE DE GENOMAS |
‘DE MICRORGANISMOS EXTREMOFILOS E A BUSCA |
POR BIOASSINATURAS EM PLANETAS EXTRASSOLARES.



BINGO .U>._>ﬂwom__o..5 GIA-

' _u>Zm1mW>>_>

EA ._.mOW_\D.,..O(Cm wWO_uOm .O(C.m ‘A VIDA SE ORIGINOU

‘NA TERRA A PARTIR DE MATERIAL EXTRATERRESTRE,
.ﬂOZO Z_OWONO\PZ_mZOm OU MOLECULAS:
OPO>Z_ﬂ>m PRESENTES EM METEORITOS OU

.COMETAS.

BINGO .U>._>ﬂwom__o..5 GIA-

' ._.m WWZHO W>>>D>O

He) _uxoemmmo HIPOTETICO .Um TRANSFORMAR UM *
© PLANETA EM UM AMBIENTE HABITAVEL PARA OS
SERES HUMANOS. A TERRAFORMAGAQ DE MARTE,
.POR EXEMPLO, ENVOLVERIA'A CRIAGAO-DE UMA |
ATMOSFERA RICA EM OXIGENIO, A TERRAPLENAGEM
DA SUPERFICIE £ A INTRODUGAO DE AGUA LIQUIDA.

BINGO .U>._>ﬂwom__o..5 GIA-

' mew_O_.OO_>

EO m_ZO.Z:SO DIE >m._.WOw_O_|OO_> C._.__u_N>DO
; _UEZQ?P_.\S_MZ.E Z> LITERATURA CIENTIFICA m>>
. _ZO_umm

BINGO .U>._>ﬂwom__o..5 GIA-

' OmOO(C:S_ﬂ>

Xe) .?zo DA O(C_\Z_Q QUE ESTUDA A
COMPOSICAO E OS PROCESSOS QUIMICOS DA
TERRA. GEOQUIMICOS ESTUDAM A COMPOSICAO
DAS ROCHAS, MINERAIS, AGUA E ATMOSFERA DA
TERRA PARA ENTENDER A HISTORIA GEOLOGICA DO
PLANETA



BINGO DA ASTROBIOLOGIA" -

E A REGIAO AO REDOR DE UMA ESTRELA ONDE AS -

CONDICOES SAO ADEQUADAS PARA A EXISTENCIA DE"

AGUA LIQUIDA NA SUPERFICIE DE UM PLANETA. A
.ZONA HABITAVEL £ UM FATOR IMPORTANTE NA

BUSCA POR PLANETAS POTENCIALMENTE I>.w_._.><m_m..

BINGO DA ASTROBIOLOGIA"

F O CONJUNTO. DE ATIVIDADES: CIENTIFICAS E
TECNOLOGICAS QUE VISAM EXPLORAR O ESPACO E
ESTUDAR OS OBJETOS CELESTES. A PESQUISA
ESPACIAL INCLUI O DESENVOLVIMENTO DE
- 'FOGUETES, SATELITES, ESPAGONAVES E OUTROS
INSTRUMENTOS PARA A OBSERVACAO E EXPLORAGAO
DO UNIVERSO.

BINGO DAASTROBIOLOGIA™ -

E A VIDA QUE SE ADAPTA E PROSPERA EM AMBIENTES

‘EXTREMOS, COMO TEMPERATURAS EXTREMAS, ALTA
SALINIDADE, RADIAGAO INTENSA OU.PH ACIDO.
. EXTREMOFILOS PODEM SER ENCONTRADOS EM

DIVERSOS AMBIENTES DA TERRA, COMO GEYSERES.

VULCOES, SALINAS E SOLOS ARIDOS.

BINGO DA ASTROBIOLOGIA"

@ BIOASSINATURA

F QUALQUER SINAL QUIMICO QU FISICO-QUE
"POSSA INDICAR A PRESENGA DE VIDA EM OUTRO
PLANETA. BIOASSINATURAS PODEM INCLUIR GASES
. ATMOSFERICOS COMO OXIGENIO OU METANO, .
MOLECULAS ORGANICAS COMPLEXAS OU FOSSEIS.
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